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36.
n CV = ﬂ
y—-1
o 3 _ PV,
Or d'apres I'équation des gaz parfaits écrite dans I'état (0), PoVa = nRTo = nR = ——*
0
. , . . AN
En reportant ce résultat dans I'expression de Cy , on obtient Cy = ———>—
(v=1)T,
P,V
ICp:yCV:ynR:YOA

y-1  (y-1)T,

37. Latransformation de I'état O a I'état 1 se déroule a volume constant = elle est isochore (volume
Va)

38. Dans I'état 1, le systeme est a la limite de I'équilibre mécanique = la somme vectorielle des forces
extérieures appliquées sur le piston est nulle
= P + Fatm + Fgaz cylindre = O
= mg+PeS—P1S=0
= P1S = mg + PoS
=

Pl: P0+m
S

D'apres I'équation des gaz parfaits, dans I'état (0), PoVa =nRTo
dans I'état (1), P1Va=nRT;

P,

En divisant membre & membre ces 2 équations, on obtient : B
1

Applications numérigues :
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10x10

T00x107 = 1,1x10°Pa = 1,1 bar
X

P1= po+%= 1x10° +

P
Ti= Tox X = 300x£: 330K
P 1,0

0 1

La transformation de I'état 0 a I'état 1 est isochore = Qi = AU
= QB =Cv(T1-To)

Et, comme d'aprés la question 36. , Cy = _FoVa ,onendéduitque Q, = _FoVa (T1—To)
(v-1T, (r-1)T,
Application numérique :
5 —6
Qb = 1x10° x330x%x10 x (330 — 300) = 8,25

(14 —1)x 300

La transformation de I'état 1 a I'état 2 est quasi-statique et se déroule a pression constante = c'est
une transformation isobare (pression P1)

D'apres I'équation des gaz parfaits, dans I'état (1), P1Va=nRT:
dans I'état (2), Pi1Ve =nRT:

. . . : i \YJ T
En divisant membre a membre ces 2 équations, on obtient : v T—l = T2=Tix

Application numérique :

To= 330x —— 1 = 1000K
330x10

La transformation de I'état 1 a I'état 2 est isobare = Q7 = AH?
= Qf =Cp(T2-Ty)

Y PoVa Y PoVa

Et, comme d'apres la question 36. , Cp = ,onendéduitque Q7 = 122 x(T,-T)
(y-1T, b-DT,
Application numérigue :
5 —6
Q2 = 14 x1x10° x330x10 x (1000 — 330) = 258

' (1,4 -1) x300
La transformation de I'état 2 a I'état 3 se déroule a volume constant = elle est isochore (volume
VB)
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La transformation de I'état 3 a I'état O est quasi-statique et se déroule a pression constante = c'est

une transformation isobare (pression Po)

Lors d'une transformation isochore, W=0 = W, =0 et W; =0

Vg
~Jy,

—f\)’; P.dV = — Po(Va— Vg)

Pour la transformation isobare de I'état 1 a I'état 2, W P.dV = —P1(Ve—Va)

Pour la transformation isobare de I'état 3 a I'état 0, W

Donc le travail échangé par ce "moteur” avec I'extérieur, au cours d'un cycle, est :
W= W} +W? = —P1(Ve—Va)—Po(Va— V)
(P1—Po) x (Va—Vs)

Application numérique :

w = 20410 330x10% 109 = 6,71
100x10
_ ene:rgle }Jtlle.f(.)u,rnle _ l—W2 _ —(-6,7) = 0,025 = 2.5%
energie utilisée Q, +Q; 8,25+ 258

Application numérique :
n = —(67) 0,025 = 2,5%
8,25+ 258

Dans le diagramme (P,V),
- les isobares sont représentées par des segments de droite horizontaux
- les isochores sont représentées par des segments de droite verticaux

(1) (2)
P1 """""

A 4

Po ©

A

3)

>V

La valeur abs\{fﬁje du travail algébriqyé?nent recu par ce moteur est egale a I'aire du cycle dans le

diagramme (P,V).
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= |W| = (P1—Po) x (Vg —Va) = % x (Ve—Va)  (d'apreés la question 36.)

De plus, le cycle est décrit dans le sens des aiguilles d'une montre = W <0
Finalement, W= — % X (Va—Vg) = % x (Ve —Va)

Application numérique :

w= 19x10  (330x106-10%) = — 6,74

100x10™*

Le rendement d'un moteur fonctionnant selon un cycle de Carnot entre To et T> serait :

po=1-to= 139 _ 690 - 700

T, 1000



