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T est une transformation adiabatique réversible, donc d'apres la loi de Laplace, p,V! = p'V"”
= pVi =p(l+e)V"
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1+¢
V.

1

(1+¢)"”

!

1

= V=V (1+8)7 ( = réponse A)

D'apres les équations des gaz parfaits écrites dans les états E; et Er,
piVi = nRT;

= ptVr = piVi
ptVe = nRTr=nRT; car Tr="T;

' v AV . .

On en déduit que Vi = DY P car la transformation T est isobare, donc pr=p’ = pi (1+¢€)
Pt pi(1+¢)

Finalement, V¢ = —— ( = réponse D)
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D'apres les équations des gaz parfaits écrites dans les états E’et Er,
p’V’ = nRT’
ptVe = nRTr = p’Ve = nRT; car pr=p et Ter=T;

.. . . . Ve T )
En divisant ces 2 relations membre a membre, on obtient : v = T (relation 1)
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21. D'apres le 1¥ principe de la thermodynamique appliqué au systéme entre les états E et E’,
AUpp = Wep + Qe

Or Qg =0 carlatransformation T, est adiabatique

On en déduit que :

- RT, -1
Wi =AU =ney (T"-Ti) = R {Ti(l+e) - T]} - B |:(1+8) T— 1}
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Et finalement, W, . = ‘—i (I+¢) " -1 (= réponse C)
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22. WE,EF = —f pdV
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—pr(Vi—=V’) car la transformation est isobare
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—pi (1 +¢)x 1V‘ {1 - ?] d’aprés la relation 1 obtenue a la question 20
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23.
" AUgg =ncy(Tr—T))=0J car Tr=Ti (= réponse A)

= D'apres le 1 principe de la thermodynamique appliqué au systéme entre les états E; et Er,
AUE,Ef = WEiE’ + VVE'Ef + QEiE' + QE'Ef

Or: Qgp = 017 car la transformation T, est adiabatique

Que, =Q

On obtient ainsi : Wy + Wy, + Q=0
= Q =-W... — W,
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- Q= _&ily {(l+e) v —1} ( = réponse C)

1= 1 - 1 y-1
" Pour e<<1, (I+4e) "=1+eg|l - —| = (I+¢g) "—-1 =g|l - —| = ¢gX
Y Y Y

On a ainsi :

V. -1
Q ~ - b lly X g X Y = —piVie (= réponse D)
Y- Y

= Drapres la question 23, W+ Wy, +Q=0

= W=-Q =~ piVie (= réponseB)
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