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13.

= D'apres la loi des mailles, ur +uo=E
De plus, d'aprés la loi dOhm, ur =Ri = Ri+up=E

% do , on obtient : R%Jr&:E

et up =
C, d C,

Enfin, comme i=

d9 , @ _E

= réponse B
i RrRC, R (T raeneB

c'est-a-dire :

= Déterminons la solution de cette équation.

v’ solution générale de I'équation homogéne (sans second membre) :
t
RC,

Qoh=A €

v solution particuliére de 1'équation compléte (avec second membre) :

Le second membre est une constante, donc on cherche une solution particuliere constante qop .
dq, 4+ Qo _ E

qop est solution de 1'équation différentielle =

RC, R
qOﬂp _
Or qop est constante = —= =
; E
On obtientdonc : 0 + L _E
RC, R
= qop=CoE

v" La solution générale de 1'équation compléte (avec second membre) est donc :

do= qoh + qo,p
t

= q=»X e "%+ CE



v Déterminons A en utilisant une condition initiale.

0

Qo (t=0s)=L e "% +CoE = A+ CoE

(t=0s)= 0C = A+CE =0 = A= -CoE
qo (t=0s)=

t
Finalement, qo = —CoE e *“ + CoE

t

= qo = GCE {1 - e_RC"J ( = réponse D)

14. D'apres la loi des mailles, ur +uo=u

Or ur=Ri , i=%,uo=& et u1=i , donc cela donne : R%+&=&
dt C, C, dt Cc, C
De plus, ici, la diminution de qo est égale a I’augmentation de qi1 = qo(t=0) — qo(t) = qu(t) — 0

= qi(t) = CoE — qo(t)

9B _ GE-dy
C, C,
~ rd% 9% _GE aq

d¢ C, C,

. ) d
Ainsi, on obtient : R Mo 4

dt c, C C,
- dqo 4 C,+C, qo = C,E
dt  RC,C, RC,
d C.E R
& + & = 0 , avec T= & (:) réponse D)
dt T RCI CO + Cl

15. Déterminons la solution de cette équation.

v solution générale de I'équation homogéne (sans second membre) :

t

doh = A e T

v' solution particuliére de I'équation compléte (avec second membre) :
Le second membre est une constante, donc on cherche une solution particuli¢re constante qop .

: L : d C,E
qo,p est solution de I'équation différentielle = Yo 4 G0 _ o
dt T RC,

d
Or qo,p est constante = % _

On obtient donc : 0 + D _ CLE
T RC,



L gy ¢ GE _ RCGC | GE

EC;
RC, C,+C, RC,

., +C,

v La solution générale de 1'équation compléte (avec second membre) est donc :
qo= qon T qop

t

ot 2
= qo=Ae "+ EC,
C,+C

v Déterminons A en utilisant une condition initiale.
0 2 2
Qo (t=0s)=re * + EC  _ A EC, N EC;
C,+C, C, +C, = +C0+C
qo (t=0s)= CoE

=CoE

1

. C
Ainsi, 2= GE - 2% — e |1 - S |- EGG
Co+C, C,+C, C,+C,

: E - EC;
Finalement, qo = EGG e T+ <
C, +C,

C,+C,

¢’est-a-dire :

E : R
qQ = S C,e*+C,| ,avec 1= RGE ( = réponse C)
C,+C, C,+C,

16. Comme indiqué dans la réponse a la question 14, qi(t) = CoE — qo(t)

EC . EC _t
= t CoE — 0 Ce*+C,| = o _x|(C,+C)-|C, e = +C
qi(t) 0 C,+C, [ 1 0] C,+C, l:( 0 1) ( 1 OI|
EC,

0
_t
x| (C,+C)—|C,e * + C
CO+C1 |:( 0 1) ( 1 OJj|
RC,
+

t
= qt) %X(l—e ] , avec T=
O+ 1

C
! ( = réponse A)
Cl

0
17. Remarque :

1l y a une erreur d’énoncé : dans la question, il faut remplacer "(t >> t,)" par "(t >> 1)".

1.8 [Ecocl J
re = g 2 G _ (hzoo _ C, +C C(2]C12 C,C,
2
€, ;XCOEz C,C,E’ C,CE

= ( = réponse B)
COCI(CO +Cl)2 (CO +C1)2



18. Le condensateur de capacité C; est le condensateur équivalent 2 n condensateurs de méme capacité
Co placés en parallele, donc Ci =n Co

. C,xnC n
Le rapport précédent devient alors : re = ‘ - =

= = = réponse B
(C,+nC,)?  (n+1) (= rep )
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