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2. o =%, [HO]+ 2 [Cr]

H,0"
3. RCf(aq) + 2 HZO(t’) — ROH (aq) + H30+(aq) + C'€7 (aq)
D'apres I'équation-bilan, n .. =n__

On en déduit, vu les conditions initiales que n_ . (t) = n_, (t), donc que [H:O0"] =[Cr]
On obtient alors: o = XH3O+ [HsO*]+ A, [HsO'] = (%, . + A, ) [HsO]

H;0"

4. 1l est possible de réaliser un suivi conductimétrique car des ions sont formés lors de cette transformation
chimique : la conductivité de la solution va augmenter de I'état initial jusqu'a I'état final.

m,(RC() _ p(RCOxV _ 0,850x1,0

5 no = = 9,2x10~% mol
M(RC/) M(RCY) 92,5
car M(RCI) = 4M(C) + 9M(H) + M(RCI) = 4x12,0 + 9x1,0 + 35,5 = 92,5 g.mol !
-3
6. co= o= Mo 92107 400500
Vowion V.+V  (200+1,0)x10

7. RCr est un réactif, donc sa quantité de matiere diminue au cours du temps.
Comme le volume reste constant, la concentration de RCI diminue elle aussi au cours du temps.
Quant a H3zO", c'est un produit, donc sa quantité de matieére augmente au cours du temps, et donc a
volume constant, sa concentration augmente.
On en déduit que la courbe 1 correspond a RCt, et la courbe 2, a H3O".

8. Si la transformation n'était pas totale, alors dans I'état final, les 2 réactifs seraient encore présents.
Orici,at=5700s, [RCI] est nulle.
Donc la transformation est totale.



9. Pour une transformation totale (comme c'est le cas ici), t2 correspond a la durée nécessaire pour que la
concentration du réactif limitant soit égale a la moitié de sa valeur initiale.

10. [RCd, == [RClo = %x 0,046 = 0,023 mol.L !
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= d'aprés le graphique, tiz = 1,26x10%s

_ d[rRcq]

11. Vre =
dt

12. Graphiquement, Vrc, (t1) est égal a l'opposé du coefficient directeur de la tangente a la courbe
[RCi] = f (t) au point d’abscisse t1
Or ce coefficient directeur (négatif) augmente quand t augmente.
Donc Vre, (t1) diminue quand t augmente.

C'est cohérent avec la théorie : au cours de la transformation, la concentration des réactifs diminue,

donc la vitesse volumique de disparition de RC¢ diminue quand t augmente.

13. Vrc, = kx [RC{], donc lacourbe vre, = ([RC{]) est une droite passant par l'origine et de coefficient
directeur k.



14. vre, = k% [RC{]
_ drcq ¢ = kx[rcq = - 4RCA
VRC, = — dt
dt
D'ou d[F;Cq + kx[RC] =0

15. La solution générale de cette équation différentielle est: [RC: = Ae™
Déterminons A a l'aide d'une condition initiale :
[RClt=05=A e’ =A

= A =co=0,046 mol.L*
[Ali=0s) = Co
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D'apres le graphique, la valeur du coefficient directeur de cette droite est :

[[chj _([RCﬁ]J
- [RC{), ), \IRCL], ), _ -1,16-0 _

= —5,80x10*s™
t, —to 20000
17. D'apres les données, ti2 = nz_Iz__ In2 — =1,20x10°%s
Kk —-a 580x10



Calculons I'écart relatif avec la valeur trouvée a la question 10 :
1,20-1,26
1,20

t1/2,Q17 - t1/2,(;)10
t

er = = 0,052 = 52%

1/2,Q10

La valeur trouvée a la question 17 est donc assez proche de celle obtenue a la question 10.



