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A. Etude d'un supercondensateur

1. Sur le schéma, notons i’ l'intensité du courant )KS
. ) i(t At =
circulant vers l'armature de charge q: 1’ = 2—? N A at=0 A
or q=Cuc qy Y
d(Cu,) _ . du FREERS | MR -
i’ = X" C/ = C __Cc e t
dt dt ab)

Onendeduitque i=—i’= - C d:tC

2. D'aprés la loi des mailles, —ur+uc=0
De plus, d'aprés la loi d'Ohm, ur = Ri

= —Ri+Uc:0

= re I 4y, =0
dt
: - du -
3. Remarque: si uc=A+Be ¢ alors £ = —Ee RC
RC
t
* u.=A+Be R estsolution de I'équation différentielle
du
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= Uc~= B.e_RC

- AtZOS, u.=E — B=E
Uc:B

t

= U= E.e RC

Finalement, A=0 et B=E



4. uc(t) =E e RC =Ee™ =0,37xE =0,37x2,7 = 0,99 V
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Graphiquement, on obtient © =2,8x10?s
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5. t=RC = C:l:&m_szz,exmw
R~ 100x10

Cette valeur est tres grande par rapport a celle des condensateurs usuels, qui va du picofarad a la
dizaine de millifarads.

= u(C)= Cx \/(“(T)j2+(“(R)j2 = 2,8x10° x \/( e zj +( 2 jz = 2,6x102F
T R 2.8x107 ) ' \100

Avec les valeurs obtenues, on écrira donc! : C, = (280 + 26)x10 F

= Comparons la valeur obtenue expérimentalement a celle indiquée par le constructeur :

|C-C| :‘ 2,8x10° —3000

= 0,78
u(C) 2,6x10° ‘

|C_C@|<
u(C)
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Il'y a moins de 2 incertitudes-types entre le résultat expérimental et la valeur de référence, donc le
résultat obtenu est satisfaisant.

1 Conformément aux préconisations du rapport "Mesure et incertitudes" (version 2021), p.34-35, sur le site Eduscol :
https://eduscol.education.fr/document/7067/download



https://eduscol.education.fr/document/7067/download

B. Etude du totem

. du
1. i= — Cotem d_tc

La valeur de i a un instant t est donc égale a I'opposé du coefficient directeur de la tangente a la
courbe uc = f () au point d'abscisse t, multiplié par la capacité Cioem du condensateur.
Etant donné I'allure de la courbe fournie, on en déduit que i est maximale at=0s.
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Finalement,
Imax = i (= 05) = ~ Cooe (dij = Cumx LBIZUA) 5, 0700 7108
[ t,—t, 1,95-0
2. Calculons la durée de recharge du condensateur totem.
QP = Etransférée - ﬂ - Ctotem Xug
At At 2At
2 2 2
= At = Coen ¥ __20x760 - = 20760 - = 6,4x10°s = 10min 40's
2P 2x9,0x10 2%x9,0x10

Le délai minimal a respecter entre le passage de deux bus au totem est donc de 10 min 40 s.



