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1. Détermination du caractére négatif de la charge de I'électron par J.J. Thomson

1.1. D'aprés les documents 2 et 5, le vecteur champ électrique uniforme E est perpendiculaire aux
plaques, dirigé de la plaque chargée positivement vers la plaque chargée négativement, et a pour

valeur E = 15,0 kV.m™.
L'échelle étant 1,0 cm pour 5,0 kV.m™, le vecteur sera représenté par une fléche de longueur

3,0 cm.
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1.2. D'apres le doc.2, deux particules de charges de méme signe se repoussent, et deux particules de
charges opposées s‘attirent.
Or I'électron est attiré par la plaque supérieure (chargée positivement) et repoussée par la plaque
inférieure (chargée négativement).
J.J. Thomson en a ainsi déduit que I'électron est chargé négativement.



1.3. Daprésledoc.3, F=qE ,avec q=—e pour un électron.

On obtient ainsi F=—¢eE

On en déduit que F et E ont des sens contraires, donc que F est orienté vers la plague supérieure.
C'est coherent avec le fait que les électrons du faisceau sont déviés vers cette plaque supérieure.

2. Détermination du rapport e/m pour |'électron

2.1.

systeme : {électron}
référentiel : terrestre, considéré galiléen

bilan des forces extérieures appliquées au systéme :
F la force électrostatique
D'apres le doc.5, on néglige le poids par rapport a la force électrostatique

D'aprés la 2°™ loi de Newton, dans un référentiel galiléen, = F,,, = Z—f
Or: TF,=F
et d_p:d(m ):md_V:m_a'
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Deplus, comme & |ax et E

onobtient: a | ax=0



2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

: ek
c'est-a-dire: h = - x L2
2mv,
2
On en déduit que — = 2hv20
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Le point S de coordonnées xs =L et ys=h appartient a la trajectoire, donc ys =

0,1

6x10° C.kg
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On peut donc écrire que : —
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