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I. Etude de 2 solutions

1. @ HNOz@y + H20() = NOj; @) + H3O" (ag)

[NOE ]éq X I:HI-SO+ ]éq
[HNOZ ]éq

K = Qr,éql =

b) HCOO g + H20() = HCOOH (g + HO (ag)

[HCOOH],, x|HO" |,
[HCoO |,

Ky = Qr,éqZ =

HNO; NO,

HCOOH HCOO™

b) La solution d’acide nitreux a un pH de 1,3 = 1’espéce prédominante est 1’acide nitreux HNO2(g).
La solution de méthanoate de sodium a un pH de 8,7 = 1I’espéce prédominante est 1’ion
méthanoate HCOO (ag).

11. Etude d'un mélange de ces solutions

1. a) HNO2@y + HCOO @) = NO, @ + HCOOH (ag)



_ [No;] x[HcooH]

b) Ql’,i = [

HNO, |, x|[HCOO " |

Dans I’état initial, il n’y a pas encore d’ions nitrite NO2™ et d’acide méthanoique HCOOH

= Qr,i =0

_ [No; |, x[HcooH],

¢) Qreq = -
[HNO, ], x[Hcoo " |,
~_ [Nno; |, x[HcoOH], x[H.07 ],
= Qrgg = - "
[HNO, ],, x|[HCOO |, x[H,0" |,
NO; | x[H,O" | HCOO |, x[H,0" [,
or Kay = [ z]eqx[ 3 Lq et Kap= [ ]eq [ 3 ]eq
[HNO, ], [HCOOH
Ka 107PKa
Donc L= = 10PR%PKa = 103833 = 32
Qnee Ka, 107P%
Qri =0 K=32
d) | i » Qr
Qri < K = évolution spontanée du systeme dans le sens direct
2. a)
équation HNOZ(aq) + HCOOi(aq) = Nozi(aq) + HCOOH(aq)
état du systeme | avancement Quantités de matiére (en mol)
chimique (en mol) N(HNO2(aq)) N(HCOO () N(NO2 ag)) N(HCOOH (ag)
état initial 0 N1 n2 0 0
ctat X ni—X N2 — X X X
intermédiaire ! 2
état d’équilibre X = Xeq N1 — Xeq N2— Xeq Xéq Xéq
X -2
b) [NOsJeq = [HCOOHq = -2 = 33X10° _ g5 102mol.L

2V

2x0,200




nHNOZfinal Ny —Xg - 4,0 x107? _3'3X1072 = 1.8x102 mol.L?
oV 2x0,200 ’ '

[HNOZJeq =

solution
n, — X, 2 2
[HCOO Jiq = 2 X o 8Ox107 233107 _ 45 1
2V 2x0,200

[Nog]éq X[HCOOH]e’_q _ 8,3x107% x8,3x10?
[HNO, ], x|HCOO ™ |, 18x107 % 0,12

C) Qr,éq = = 3,3

écart relatif avec la valeur obtenue a la question 1.c) :
33-32

=003 =3%
3,2

EerR =

= les valeurs correspondent, aux incertitudes de mesure pres

No, ),
[HNO, ],

ou: pH= pKa +Iogm: 3,8 + log _ 012 =40
' ? [HCOOH], ~ 83x102)

eq

-2
3. pH= pKa: + log 3,3+ Iog(&3><10 j =40

18x1072



