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1. Des indicateurs colorés en cuisine

1.1. Unindicateur coloré change de couleur en fonatiopH.

1.2. En ajoutant du vinaigre, I'eau de cuisson, initredat bleue (pH de 7 a 8), devient violette (pH de 4
a b6).
Le pH a diminué par ajout de vinaigre, pour atteenghe valeur entre 4 et6> le vinaigre est
acide

Au contact du détergent, I'eau de cuisson devienté.

Le pH a donc augmenté jusqu'a une valeur enttel9 en présence du détergent le détergent
est une base

2. Des indicateurs colorés pour les titrages

2.1. Pour réaliser le dosage, il faut utiliser de larege précise (a 0,1 mL pres), donc une pipettggau
et une fiole jaugée.

détermination des volumes
La quantité de soluté apporté dans un volumee/solution-fille (de concentration & ¢,/10) est :

c,V
n =gV, = +2
7 10
Cette quantité de soluté apporté vient d'un volimde solution-meére (de concentratiah
n =aVs
C1V2
=gV = V=10V
10 1V 1 2 1
Il faut donc utiliser une fiole jaugée qui a unwole 10 fois supérieur a celui d'une des pipettes
jaugées.

On prendra donc une pipette jaugée de 20,0 mLe=fiale jaugée de 200,0 mL.



22.1. HA @) + HO @q = A @y + HO

2.2.2. D’apres la courbe pH-métrique, le volume équivalenit Ve = 10,0 mL.
Donc pour \4 = 6,0 mL, on se situe avant I'équivalence.
= le réactif en défaut est le réactif titrant, lson hydroxyde HO

2.2.3.
éguation chimique HAaq) + HO(ag) Aag) BO()
état du systéme avancement guantités de matiere (en mol)
état initial 0 GVa csVs 0 exces
en cours de \
transformation X CaVa =X Ve — X X exces
état final
si la transf. était Xmax CAV A — Xmax CgVB — Xmax Xmax exces
totale
état final réel Xg CAVA — X CaVe — X Xf exces

Si la transformation était totale, alors, danst'éhal, on auraitn

limitant).
= CgVe — Xnax=0

mol

= Xmax = GV = 1,0x10'x6,0x10%= 6,0x10% mol

2.2.4. Pour\g=6,0mL, pH=4,9

N, fina = [HOfina X (VA + Vg + Vea)

1C

107

— X
C—4,9

6,0x10 mol

225, n,fna = GVB—% = X% = GVs —

X CzVg —N

K
H3O+e X (VA + VB + Veat)

Ke

final

_pH

HO™ final —

X (Va + Vg + Vea)

(10,0 + 6,0 + 60).108

N, ,o- final

60x10* -60x10™" _

T = =

X max

Cs Ve

60x10™"

T=1 = latransformation est totale

1

= 0 mol (car c'est le réactif

(car [HaOTeq* [HOJeq = Ko)




2.3.1. A l'équivalence, la courbeszH =f(Vg) passe par un extrémum

B

= d'aprés le graphiqueg¥= 10,0 mL

2.3.2. A l'équivalence, le réactif titré et le réactifaint ont été introduits dans les proportions
stcechiométriques de la réaction de titrage.
=

HO ajoutéal'équivalene | VHA inital

= GBVE=GVa

c,V. _ 10x107x100
V, 100

— Cp = = 1,0x10" mol.L™*

La solution de vinaigre a été diluée 10 fets la concentration molaire en acide éthanoique
apporté est = 10 g = 1,0 mol.L”*

24.1. K, = |.A i;d ]éq X |_H 30+Jéq N |_A ;1d ]éq - . Ki . _ 10—PKi
B [HAind]éq [HA ind]éq |_H30+Jéq 10"
A e

= = 10pH-pKi
[HA ind ]éq

2.4.2. Cas de l'artichaut pK =7,5

A .

Pour \6=9,8mL, pH=6,5= [—]—= 1¢°>"° = 10'° = 1,0x10!
ind léq

A |
Pour \& = 10,1 mL, pH = 10,5= | '“"Lq = 10°°7% = 13*° = 1,0x18

ind léq

Cas de la betterave rougepK; = 11,5

)
Pour \6=9,8mL, pH=6,5= m‘*— = 16515 = 10°%° = 1,0x10°
ind léq

A sl

4= 10°°M"°= 10" = 1,0x10"

Pour \6 =10,1 mL, pH =10,5=
[HAind]éq



2.4.3. Cas de l'artichaut

Pour \g =9,8 mL Auska _ 1,010" = |Arl, = 0,20[HA, L.
= |,Ai;1d Jéq < [HAind]éq

= HAg est prédominant
= |a solution est incolore

A |
Pour \4=10,1 mL, L '“"Lq = 1016 =

ind léq

|_A . Jéq = 1OOO[HAind]éq

= |,Ai;1d eq > [HAind]éq

= A,, estprédominant
= la solution est jaune

Cas de la betterave

A s,

_ - 5 - = 5
Pour \& = 9,8 mL, AL 1,010° = [A.,l, = 1,0.10° [HA, ],

= |.A|;1d Jéq < [HAind]éq

= HAg est prédominant
= la solution est rouge

Arals,

Pour \4 = 10,1 mL, AL~ 1,010° = |A.,l, = 0,10[HA, ],
n eq

= |,Ai;1d eq < [HAind]éq
= A, estprédominant
= la solution est rouge

artichaut betterave
Vg =9,8 mL \6 =10, mL \6=9,8mL \6 =10,1 mL
|.Ai;1d ]éq 1 5 1
[—]— 1,0x10 1,0x16 1,0x10 1,0x10
H'A‘ind éq
couleur incolore jaune rouge rouge




2.4.4. Pour qu'un indicateur coloré convienne, il fautilgohange de couleur au voisinage de
I'équivalence.
Or la betterave garde la méme couleur (rouge) elle ne convient pas
L'artichaut, lui, convient car la solution passeaed'incolore au jaune.

2.4.5. Si le vinaigre était coloré, sa couleur perturlielaivisualisation du changement de couleur de
l'indicateur coloré.
= il faut choisir un vinaigre incolore



