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A. Chute libre

1.

= systeme: {grélon}

= referentiel : terrestre, considéré galiléen

= bilan des forces extérieures appliquées au systeme :

P son poids
(remarque : pas d'autres forces extérieures : on suppose dans cette partie que le grélon tombe en
chute libre)
y
OO— X
[
sol
v
zZ
= 2°™|oj de Newton: X F,, = mi,
= P = ma,
= mg, = mag
= d; = 0
] aG:gO = ax = 0 = éG ax=0
ay 0 ay=0
az do az = Jo

= Vg | W= C1
vV, = got +Cs




Or v, (t=0s) |c;, = V4|0 = Ci=0
C2 0 C.,=0
Cs 0 Cs3=0
Donc  Vg(t) | vx=0
Vy = 0
Vz = gOt
Vg = 496 oG | x= ¢
dt y= Cs
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z= 3 got? + Ce
Or OG (t=0s) |Cs+ = 0G,|0 = C“:O
Cs 0 Cs=0
Ce 0 Co=0
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. Onnote t; l'instant auquel le grélon atteint le sol.
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Déterminons v, (t1) :

2h
Vz (t1) = got1 = Qo [ —
9o

Calcul de vg (t1) :

J29,h = 1/2x9,80x1500 = 171 m.s

Vo = V2 +v,2+v,7 = v, () = 170 ms™ = 171x3,6 kmh? = 617 km.h'!
Or dans le texte, il est indiqué que le grélon peut atteindre une vitesse de 160 km.h2.

La valeur obtenue en supposant que c'est une chute libre n'est donc pas vraisemblable.
Le modeéle de la chute libre n'est donc pas valable pour ce grélon.



Chute réelle

F o
— = K sexprimeen ——
% me.s

F=KV = K=

Or F=mxa = N=kg.m.s?

kg.m.s™

——"——  cest-a-direen kg.m™

Finalement, K s'exprime en 5
m-.s

valeur de la poussée d'Archimede :

Fa = Priuide déplace = Miuide déplacs X Jo = pV Qo

3 3
D N L R
Or V= %nre’ = %n(%j = n6 , ou D est le diametre du grélon

D%pg, _ mx(3,0%x107?)°x1,3%9,80

= 1,8x10*N
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= Fa=

valeur du poids du grélon :
P = mgo = 13x1073x9,80 = 0,13 N

comparaison :

i:Lg_ﬁno — P=710Fa
F, 18x10

Le poids du grélon est 710 fois plus grand que la poussée d'Archimede
= on peut négliger la poussée d'Archiméde devant le poids

. a)
systeme : {grélon}
référentiel : terrestre, considéré galiléen

bilan des forces extérieures appliquées au systeme :
P son poids
f la force de frottement fluide
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= 2™ |ojde Newton: X F,, = ma

= P+f = ma,

G

On projette cette relation sur I'axe (0z) :
Pz + fz = Mm.az
dv

dt

z

= mgo-f=m

Or f=K.\?

.. 2 , .,
et ici, v= \/VXZ v, +v,2 = Jv,2 =|v,| = v2 carau cours du mouvement étudié, v, >0

On obtientdonc: mgo— Kv? = m ?j_\tl
dt m

Donc I'équation différentielle peut s’écrire sous la forme :

dv
—=A-Bv? ,avec A= g et B= K
m

dt

b)
dv )
o A-B.yv

Or dans cette étude :

2 . .y
a=.a,” = a; carau cours du mouvement étudié, a; >0

v=4v,” = v; carau cours du mouvement étudié, v, >0

az = av, , donc ici, on obtient = d_v
dt d

On obtientdonc: as= A—Bvs® = 9,80 —1,56x102x17,22 = 518 m.s2

" Vsl = Vit aXAt = V5= Vg +asxAt = 17,2 +5,18x0,5 = 19,8 m.s!

c) c(jll—\t/:A—B.v2

Quand t > +w, Vv tendvers Viim

dv = 0=A - BXVjim?
a tend vers 0O



= Viim= \/E = ﬂ = 251ms
B 156 %1072
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D'aprés le graphique, viim = 25,0 m.s* (cela correspond a la valeur théorique calculée a la
question précédente, aux incertitudes de mesures pres)



