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Partie Chimie 

 

 

 

 

 

 

Prise en charge des malades 
 

Un patient atteint d’un lymphome peut présenter des difficultés respiratoires. Le médecin peut 

prescrire des explorations par imagerie médicale ainsi qu’une spirométrie pour mesurer les 

volumes pulmonaires. La fatigue générée par la maladie et les traitements nécessitent un 

sommeil le plus réparateur possible.  

 

Le candidat choisit obligatoirement deux exercices parmi les trois proposés et indique 
clairement son choix au début de la copie.  
 
Les exercices sont indépendants. 
 

 

Exercice 1 : Exploration pulmonaire par imagerie médicale (10 points) 

Mots-clés : Radiographie, fréquence, longueur d’onde, noyau atomique, radioactivité.  
 

Document 1 :  

Composition des tissus corporels 

 

Les principaux éléments constitutifs des 

tissus mous (peau, muscles, graisse, 

tendons, vaisseaux sanguins et nerfs) 

sont l’hydrogène, le carbone, l’azote et 

l’oxygène. 

Les os, tissus corporels durs, sont 

constitués des mêmes éléments que les 

tissus mous et de sels minéraux 

inorganiques tels que le calcium, le 

phosphore et le magnésium. 

 Document 2 : Radiographie thoracique 

 
https://www.infirmiers.com/ 

 

Le candidat traite AU CHOIX 2 exercices sur 3 proposés 

  

Exercice 1 : Exploration 
pulmonaire par imagerie 

médicale 
 
Mots-clés : Radiographie, 
fréquence, longueur d’onde, 
noyau atomique, 
radioactivité. 

 

Exercice 2 : Capacité 
respiratoire et 

oxygénothérapie 
 
Mots-clés : Loi des gaz 
parfaits 

Exercice 3 : Un sommeil 
réparateur pour se sentir 

mieux 
 
Mots-clés : Acides aminés, 
groupes caractéristiques, 
carbone asymétrique, 
énantiomérie. 
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Données :  Vitesse de la lumière dans le vide ou dans l’air : c = 3,00 × 108 m∙s-1 

 
Numéros atomiques de quelques éléments : 
 

Elément Hydrogène Carbone Azote  Oxygène Magnésium  Phosphore Calcium 

Symbole H C N O Mg P Ca 

Numéro 
atomique Z 

1 6 7 8 12 15 20 

 

1. Rappeler le principe de la radiographie en précisant la nature des ondes utilisées. 
 
2. Citer un point commun et une différence entre radiographie et radiothérapie. 
 
 

3. En utilisant l’échelle de longueurs d’ondes ci-dessous, indiquer à quel numéro correspond 
le domaine des rayons X, utilisés en radiographie.  

 

 

4. Après avoir rappelé la relation entre fréquence et longueur d’onde ainsi que les unités 
associées, déterminer l’intervalle de fréquences correspondant aux rayons X en utilisant 
l’échelle présentée à la question 3. 

   
5.  Les rayons X peuvent traverser certains des tissus corporels. En identifiant dans le 

document 2 les tissus corporels visualisés sur la radiographie, indiquer ceux qui ont 
tendance à absorber le plus fortement les rayons X et proposer une explication.  

 
La scintigraphie est parfois utilisée dans le diagnostic d’un lymphome. On utilise dans ce cas 

un marqueur radioactif contenant du molybdène-99, de symbole  Mo42
99  .   

6. Donner la composition d’un noyau atomique de molybdène-99. 

L’équation de désintégration du molybdène-99 est partiellement donnée ci-dessous. Elle fait 

apparaître le rayonnement γ utilisé en scintigraphie et une particule notée  A…
… ,  de nature à 

déterminer.  

Mo42
99    →  Tc43

99   +   A…
…  +  γ 

7. Compléter le symbole de la particule  A…
…  en remplaçant les pointillés par les nombres 

appropriés.  

 

8. Identifier la particule A et nommer le type de désintégration subie par le molybdène-99. 

 

  

𝛌 (en m) 

10-11 10-9 10-7 10-6 10-3 10-8 10-5 10-4 10-10 10-12 
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